天津富士达自行车有限公司“10·19”

一般爆燃事故调查报告

2019年10月19日，天津富士达自行车有限公司铝合金事业一部研磨房发生除尘设备爆燃事故，造成2人重伤，22人轻伤，直接经济损失260万元（不含事故处罚）。

事故发生后，市委、市政府高度重视，常务副市长马顺清先后两次做出重要批示，要求“卫健委负责精心救治伤员，应急、消防查明火灾原因，依法处理、追究相关人员责任，并将情况通报各区、各单位，引以为鉴，进一步加强火灾防控”。“要警钟常鸣，严防死守，坚决防止人民生命财产损失”。根据市领导的指示，东丽区委、区政府领导相继做出批示，要求认真落实市领导批示精神，加大安全风险隐患排查整治力度，举一反三，坚决遏制此类事故发生。东丽区应急管理局接到事故报告，局领导立即带领事故调查人员赶赴事发现场，及时对事故发生情况进行核实。根据《中华人民共和国安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》等法律法规规定，经东丽区政府批准，由区应急管理局牵头，公安东丽分局、区总工会为成员单位，成立天津富士达自行车有限公司“10·19”一般爆燃事故调查组（以下简称事故调查组），全面负责事故调查工作。事故调查组组长由区应急管理局副局长杨瑞军担任。同时，邀请区监察委派员参加，并聘请相关专家参与事故调查工作。

事故调查组坚决贯彻落实市委、市政府及区委、区政府领导的批示指示精神，按照查明原因、依法处理的要求，坚持科学严谨、实事求是、依法依规、注重实效的原则，深入开展各项调查工作。通过现场勘验、检测鉴定、调查取证、专家论证，查清了事故发生的经过、原因、人员受伤、直接经济损失等情况，查明了事故性质，认定了事故责任，总结了事故教训，提出了对相关责任人的处理建议及事故防范和整改措施。

1、 基本情况

（一）事故相关单位概况

1.天津富士达自行车有限公司（以下简称富士达公司）
富士达公司成立于1994年8月18日，中外合资企业，注册资本1170万美元，法定代表人为赵丽琴。公司位于东丽区军粮城道口南，占地600亩，厂房建筑面积22.24万平方米，员工总数2000余人。该公司主营业务为生产、销售各类自行车，年产、销能力为700万辆。

2.临沂鼎雄机械有限公司（以下简称临沂鼎雄公司）

临沂鼎雄公司成立于2014年5月22日，私营企业，注册资本200万元，法定代表人为韦心书。公司坐落于山东省临沂市兰山区白沙埠镇三圣街363号。该公司主营批发零售机械、机械模具、机电设备等。
（二）现场情况

1.厂房情况

事故车间为铝合金一部，为单层金属框架彩钢结构，厂房火灾危险性为戊类，研磨房位于该车间内西南角靠西侧位置，三面砖混结构，西侧墙与车间共用彩钢结构墙体，火灾危险性为戊类，建筑面积161㎡，研磨房屋顶为配件仓库及办公用房，作为铝管抛光打磨车间，厂房火灾危险性应为乙类，屋顶不应设置库房，无规划和消防审批手续（如图：1）。
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图1

2.生产工艺情况
研磨房设有自行车车架抛光生产线，共有13个工位，研磨房西侧距墙面1000mm自南向北分别设置有6台双带立式砂带抛光机，东侧距墙面200mm自南向北分别设置有3台自动机和4台单带立式砂带抛光机，立式砂带抛光机均为手动打磨。具体设备分布（如图：2）
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图2
3.设备情况
事故车间建设安装1套中央真空集尘系统，该系统包括：滤筒式集尘器、PTFE覆膜滤料过滤器、脉冲反吹清灰装置、离心风机组成。研磨房西侧沿窗户上方由北向南设有除尘系统主风管，直径自北向南逐段变大，最大处外径750mm，最小处外径150mm，管壁厚1mm，主风管穿过研磨房南墙进入机加工间，并通过西侧外墙接入除尘系统主风管。室内主风管下方自南向北依次设置有垂直地面的13根除尘支管（外径150mm），支管距西侧墙面500mm，各砂带抛光机均设有吸尘塑料波纹软管与除尘支管相连。

车间西侧外部偏南位置，自南向北依次布置有离心风机（风量：33000m³/h、风压：2500帕）、滤筒式集尘器（外形尺寸： 长7000mm、宽2000mm、高2540mm）、风机及管道，集尘器距车间西侧外墙1500mm。（如图：3）
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                       总排风管道
图3
车间主风管出外墙后通过隔爆阀（型号：BFPIVII630-20）、总进风管道进入滤筒式集尘器，粉尘颗粒经滤筒式集尘器中的PTFE覆膜滤料过滤器落入收尘仓；滤筒式集尘器排风管与离心风机进风口相连接，风机出风口经管道直排大气。

中央真空集尘系统系根据环保部门粉尘排放要求，增设的环保设备，设备由临沂鼎雄公司销售、安装，于2017年6月投入使用。滤筒式集尘器为钢质结构，钢板厚2mm，划分5个滤筒区共56个滤筒仓，滤筒式集尘器收尘仓下部按照滤筒分区设置了5个集尘桶。滤筒式集尘器进风区位于集尘器上方西侧，外形为1400mm×200mm×800mm的梯形风斗，分别与外径940mm的进风管相连。排风区设置在集尘器东侧，与各滤筒仓内腔相连，通过外径940mm的排风管道进入离心风机，直排大气（如图：4）。
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图4

4.现场人员情况
事故发生时，研磨房内共有16人，其中研磨工14人，备料工2人。研磨工董玉荣、白纲、吴宪光、董小平、孙名虎、包宝全、郭自雄、姚金合、魏向永、王耀坤、李士功依次在研磨房内西面由南向北工位上，朱小分、张书鲁、周建伟依次在研磨房内东面由南向北工位上，以上人员在进行铝合金管材打磨抛光作业。备料工项图雅、吴永红分别在厂房内东南角和西南角备料。
事故发生时，正对滤筒式集尘器西侧的叉架二车间东门附近共有10名工人，分别为崔海云、腾景彦、秦志娟、张孟、侯琴梅、于占河、牛文斌、姬婷、王双燕、黄永钢。
二、事故经过和救援情况

（一）事故经过
2019年10月19日15时，天津富士达自行车有限公司铝合金事业一部研磨房除尘设备发生爆燃。爆燃产生的高压高温气体通过除尘通风管道进入研磨房，导致打磨抛光工位的从业人员被不同程度烧伤。由于爆燃产生的冲击波造成除尘设备及附近车间的玻璃、门窗损坏，多名工人被飞溅的残片擦伤。由于除尘设备爆燃产生的高温，引燃滤芯，除尘设备起火燃烧。同时高温气体引燃研磨房内立式抛光机的塑料通风管道等可燃物。
（二）应急救援及现场处置情况
2019年10月19日15时03分，市消防总队作战指挥中心接到报警，称位于天津富士达自行车有限公司发生火情。天津消防总队指挥中心立即调派辖区军粮城中队赶赴现场，随即调派无瑕街中队、双桥河中队、中南中队、神州大道中队14辆消防车、70余名消防员赶赴现场扑救。事故发生后，东丽区领导、区应急管理局负责同志、军粮城街道负责同志及时赶赴事故现场组织应急处置工作。
15时15分军粮城一号中队到场，经侦查发现现场为研磨房除尘设备起火，于15时32分报灭，过火面积约10平方米，燃烧物质为除尘设备，经消防火查人员现场勘验为粉尘爆燃，事发现场有24人受伤，第一时间均被120急救车及公司车辆送往医院就治。
（三）人员受伤情况 
事故造成24人受伤，其中2人重伤，22人轻伤及轻微伤。依据《市安全监管局关于规范我市重伤事故统计范围的通知》（津安监管一〔2014〕57号）的规定，重伤人员如下：
1.张书鲁，男，44岁，户籍地：内蒙古通辽市。南开大学附属医院开具的《诊断证明书》：全身多处Ⅱ度烧伤。面颈部、躯干、双上肢Ⅱ度烧伤；双上肢、躯干Ⅲ度烧伤；吸入性损伤、热烧伤20%/5%。
2.王双艳，女，41岁，户籍地：内蒙古通辽市。天津市东丽区东丽医院《诊断证明书》：开放性胫腓骨干骨折、额骨骨折、蝶骨骨折、硬膜外血肿、面部烧伤、腕和手烧伤。
三、事故发生原因和性质

（一）事故原因

1.直接原因

该中央真空集尘系统设计存在缺陷，滤筒式集尘器泄爆口数量及泄爆面积严重不足；集尘器钢板内表面未涂刷防静电涂层；收尘仓下部未安装锁气卸灰装置，只使用气动蝶阀控制泄灰；收尘仓蝶阀与集尘桶之间使用帆布软管连接，长期使用出现皲裂和破洞；5号收尘仓底部的气动蝶阀关闭不严；进风主管道隔爆阀关闭不严。

事故发生两天前（10月17日）当地有降雨，同时事故当天有大雾天气，空气潮湿。5号收尘仓蝶阀与集尘桶之间的帆布软链接有破洞，雨水和潮湿空气从破洞处进入集尘桶，使未按时清理的铝粉处于受潮状态，发生氧化放热反应，同时产生可燃气体，并通过常开的气动蝶阀进入收尘仓。由于收尘仓底部铝粉受潮板结，使铝粉不能正常下落，从而使5号收尘仓内产生粉尘云并传播至全部滤筒仓。研磨房抛光机的砂带残片脱落后被主风管道吸入集尘器，砂带与集尘器内壁摩擦后产生静电火花瞬间点燃可燃气体和铝粉发生燃爆，燃爆产生的高温高压气体和燃烧物瞬间经隔爆阀、车间主风管、主风管下部连接的各支管喷出，导致部分在岗位操作人员不同程度的烧伤。

2.间接原因

（1）滤筒式集尘器结构存在严重缺陷，泄爆口数量不足、泄爆面积不能满足泄爆要求。同时，每个泄爆口均被滤筒仓内的挡板遮挡，既影响泄爆面积同时也影响了泄爆板的反应速度。

（2）滤筒式集尘器收尘仓未使用锁气卸灰装置，气动蝶阀关闭不严，导致收尘仓与集尘桶长时间连通，使仓内铝粉受潮板结。
（3）滤筒式集尘器总进风管道安装的隔爆阀阀板无锁定装置，发生燃爆后阀板因爆轰波产生的负压作用而开启，未起到隔爆作用，导致爆轰波和燃烧粉尘返回研磨房主风管。

（4）事故车间个别砂带抛光机的吸尘口过滤网缺失，研磨房内违规安装非防爆型电扇。
（5）未按照《粉尘防爆安全规程》（GB15577-2007）的要求及时清扫研磨房主风管内的积尘和滤筒式集尘器集尘桶内的铝粉，未定期打开总进风管道和总排风管道盲板检查积灰情况。
（6）未建立涉爆粉尘清灰制度和操作规程。未组织安全检查和开展日常或专项安全排查，未对隔爆阀、气动蝶阀定期开展检查。

（7）现场作业人员岗位粉尘防护措施不完善，未按规定配备防静电工装等劳动保护用品，进一步加重了人员伤害。

（二）事故性质
经事故调查组调查认定，天津富士达自行车有限公司“10·19”爆燃事故是一起一般生产安全责任事故。
四、对事故有关责任人的处理建议及调查建议
（一）对富士达公司主要负责人的处理建议

富士达公司总经理吴锦程，作为公司主要负责人，未履行自身安全生产管理职责，督促、检查本单位的安全生产工作不到位，未及时消除生产安全事故隐患。违反了《中华人民共和国安全生产法》第十八条第一款第五项之规定，建议天津市东丽区应急管理局，依据《中华人民共和国安全生产法》第九十二条第一款第一项之规定，对吴锦程处2018年年收入百分之三十的行政处罚，计4.5万元。
（二）对相关部门的调查建议

军粮城街道办事处对本区域内生产经营单位的安全生产状况有监督检查职责，区应急管理局负责安全生产综合监督管理工作，对以上单位在此次事故中的责任问题建议转区监察委调查。
五、事故防范和整改措施

（一）严格落实企业主体责任，全面整改事故隐患。

对涉事除尘系统进行全面改造，要选择具备相关专业资质的单位设计、生产、安装，除尘设备必须要选择专业厂家生产的合格产品，使用前进行安全评估。粉尘爆炸危险场所的建筑物、生产工艺设计、除尘系统的运行、检修、维护、粉尘爆炸的控制、个体防护等要附合《粉尘防爆安全规程》（GB15577-2018）的要求。
（二）吸取事故教训，切实提高安全生产意识 。

针对事故教训，认真反思安全生产工作，开展“安全警示教育”活动，组织职工学习安全事故典型案例，结合事故谈教训，警醒自己，教育他人，共同筑牢安全红线意识。进一步强化安全责任落实，切实把安全生产工作放在更加突出位置，切实做到思想上警钟长鸣、行动上常抓不懈。

（三）举一反三，组织开展安全生产专项整治行动。

对粉尘爆炸危险场所进行风险辨识，建立粉尘爆炸安全规章制度及操作规程。在全公司范围内开展安全生产专项整治行动，地毯式排查治理隐患，全面排查安全管理隐患、现场事故隐患、设备安全隐患及三违行为，坚决遏制各类事故发生。

六、事故调查组成员
组  长：杨瑞军  东丽区应急局           副局长

成  员：王节恩  东丽区监察委           科长
            刘  柱  公安东丽分局           科长              

        李学辉  东丽区总工会           部长         

      阎贵利  东丽区应急管理局       副科长
            申  晨  东丽区应急管理局       科员
                 天津富士达自行车有限公司“10·19”
                一般爆燃事故调查组
                            2020年3月25日
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